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Ein nnverzichtbarer Bestandteil der Erddtfordernng sind Kabel. Diz Anfordernngen an diese sind hoch, denn sie milssen
extremen Tmwelteinfifissen wie K3lte, Hitze, Salrwasser nnd Stirmen standhalten. Neben den ranen

bedingungen miissen sie schwere Lasten anshalten. In der Regel sind sie Temperaturen von @ber 150 *C, sehr hohen
Dricken von mehr als £90 bar sowie wisderholt=n Belastungsryilen ansgesetrt, wis sie beim Abssnken von bis o

und greifen die Kabel ebenfalls an. Entsprechend komplex ist die Fertignng der Kabel. Im Werk Abbeville im Norden

Text: Dipl.-Ing. Gabriele Rzepkn, Redakteurin K-PROFT

Heute ist die SLB H.V. das grofite (nternehmen fir Erdolexplostions-
=6l Coragao und operativen Hanptzeniralen in Paris, Houston, Den
Haag und Londom. Die Erfolgsgeschichts begann 1926 n Paris, als
die Briider Conrad umd Marrel Schinmberger iy Internehmen Socsts
de Prospection Blectrigue griindeten_ Thr Ceschiftemodsll war eine
von thnen entwickslts geophysilalischs lntersychongemethods &z
den elektrischen Widerstand und die LeitfEhigireit won Boden misst
- die elektrische Prospektion. Diess Methods weitsten die Brider
Schiumberger aus, um Erddtvorkommen m lokslisisren. Das Unter-
nehmen entwickelte sich so von dem sinstigen geoslsktrischen Ver-
messungsbetrish ru einem globalen Difslddisnstisistar Heuts be-
srhaftigh der weltwsit agisrende Ennrern mmd 100_000 Mitsrheitends
weltweit und erwirtschaftete im Geschaftsizhr 2024 einem Umsstr
von kmapp 33 Mrd. HIR.

Anfschrumpfen im [R-Dfen

Gabriel Cuvelier, Ingenieur im Werk Abbevills, beschreibt, wis das
Unternehmen den Herausforderumpgen, denen dis Eabel gewachsan
sein milssen, begegnet: Wi verwenden sperislle Folymers, um un-
sere Kabel vor den reuen Umgebungsbedingungen in Olguellen m
schittzen. Die Eabel werden von uns weltwsit fior den Emsaty in -
und Gasbohrlichern fir verschisdene Anfgshen verk=nft Anfogrond
dar sanren Atmosphire und der hohen Enrrosionshelastymg miflssen

wir einen vollstZndigen Schniz unserer Eabel gewahrleisten. ” Die Ea-
bel kidmmen bis m 10 Ion lang sein und je nach Darchmesser und ver-
wendetem Material mehrers Tonnen wisgen. Doch gleichagiiltin, wis
lang oder dick ein Kabel ist. es ist immer durch eine Eunststoffom-

geschmizi.  Die Dicke des Ennststoffmantels variiert von
imapp 10 mm bis hin roweniger als einem Tehntel Millimeter. Sie ist
alsn im Vergleich mm Cosamtdurchmesser ditnn, erfillt jedoch ihre
Anfrehen willnmfEnglich”, gibt Onvelier sinen Bnblick.

Die Esbeliterne bestehen in der Regel aus Kupfer und [solisrmateri-
alien_Den Ennststoffmantel schrumpft das Unternehmen in einem
Nobi=tight-Infrarot-Ofen von Exrelitas auf die Eabel anf. Durch die
ErwsSrmung nahe dem Schmelzpunict onter Spannong passt sich die
Eunststoffummantstung an die Hohlrdume der Kabelanfenfizche
an und bildst sine homogene Schutzschicht. Die Warmesinbringung
mnss auf den Punkt genzn stimmen_ Wird das Eabel nur wenige Grad
mm stark erwarmt oder bleibt nur eine Sekunde zu lang im [R-0fen,
kamn dies das komplette Produkt ruinieren. Covelier erkdart, war-
um- Wenn anfgrund |Engerer Emwirkung der IR-Erwirmung die
Isolierung des Esmisiters im Inneren des Eabels zu schmelzen be-
ginnt, bedentet dies, dass Sromfinss und Stromverbindung im Ka-
bel unterbrochen werden. Daher war die mafigeschneiderte Inte-
gration des [B-0fens in die Produktionslinie absolut wichtig. Wir
als Team sind stolz, dass wir disse Heransforderung erfolgreich ge-
meistart haben *
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Tm den optimalen Warmeeintrag durch die Inframtstrahlung o er-
mitteln, hat das Team um Cowvelier zahlreiche Messungen durchge-
fiihrt. Dam hahen die Experten sine Messkampagne mit ansgekdiigel-
ten Messreihen gestartet, um die Auswirkungen der IR-Erwdrmung
anf die Kabel und die optimale Prozess- und Ofensinstellung zu er-
mitteln. .Wir haben dabei gesehen, dass eine Abweichung won 5 °C
bereits m etheblichen Qualitstsunterschieden bel den KEabeln fiahrt®,
erklart Covelier.

Integration in Produktionslinie

Der IR-0fen ist ingwischen vollstindig in die Produktionslinie integ-
riert. Die Kabel durchlaufen den Ofen mit einer worab in Messungen
dafinierten Geschwindigkeit und werbleiben dort nur einige Salon-
iden, damit die Oberflachentemperatur auf die zuwor festgelegten Wer-
te ansteigt. Diese Art der Erwarmung stellt sicher, dass sich nur die
Oberfiichen der Kabel erwdrmen und nicht die damunter lisgenden
Schichten oder Leiter, die es vor hohen Temperaturen zu schiitzen
qilt. Durch die Inteqration in die [inie ist as SLB méglich,

alle Daten rom gesamten Linlenbetrieb zu protokol-

lieren und zentral m dokumentieren. Die grifte
Heransforderung bei der Integration besteht
darin, die Eommunikation zwischen dar
Produktionslinie und dem IR-Ofen her-
zustellen. Beide milssen, wenn nitig,
gleichzeitig stoppen, damit das KEabel
micht durch eine m lange Hitzesimwir-
Iung iberhitzt oder ohne ausreichends
Erwidrmung wverarbeitet wird.

Laut Cuvelier hat Excelitas den Ofen auf
itie Bediirfnisse von SLB zugeschnitten:
Wir brauchten einen IR-0fen mit hochwer-
tigen IR-Strahlern und dariber hinams eine
sehr sichere Anlage mit einer erstidassigen Ver-
arbeftungsqualitit Auferdem soltte der Ofen in
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unsere beiden Produktionslinien passen, in denen er in verschisde-
men Abschnitten des Prozesses eingesatet wird. Hierbei hat sich der
IR-Ofen bereits bewdhrt.™ Die Vorteile des IR-0fens lizgen anf der
Hand. In kurzer Zait und auf kleinem Raum ist es SLB miglich, die
Ummantelung ohne bewegliche Teile oder Eontakt mit dem Kabel auf
kontinoieritche Wetse iiber die for Bohriochkabel typische, sehr gro-
e Linge hinweq auf die Eabel aufruschrompfen. Die IR-(fen pumi-
ten mit einer hohen Reproduzierbarkeit der Produktionsparameter.
Covelier bringt s anf den Punkt:  Seit der Einrichiung arbeitet der
Ofen prazise und chne Schwankungen.”

Charme der IR-Technologie

Die Infrarct-Wirmetechnologie funktioniert durch die Obertra-

gqung elekiromagnetischer Wellen, die im Prodokt Warme erzen-

gen. Dazu ist kein Ubertragungsmediom wie Luft oder Gas nd-

tig — und auch kein direkter Kontakt zum Material. Tm Vergleich

zn Luft mit einer maximalen Warmeiibertragungskapazitdt von

etwa 40 kW, m? besitet Infrarot-Strahlung eine von bis
1 MW/ m?.

Ein Teil der elektromagnetizchen Strahlen
wird vom Material ahsorhiert, ein Teil wird
refisktiert. Nur der shsorhierte Anteil tragt
zur Erwdrmung bei. Dabei hat jedes Mate-
rial sein eigenes Absorptionsspektrum,
das ist der Bereich, in dem die elekino-
magnetischen Strahlen am besten auf-
genommen werden. Aus diesem Grond
hat Excelitas das Emissionsspelirum der
IR-Strahler fiir SLE s0 ausgewahlt, dass
sie den Kunststoff der Eabelummantelong
optimal aufheizen. O
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